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Artikelnummer PBAES0065

Solar- / Photovoltaik
Solarzelleninspektion mit EL

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
10-02-15 23-25-26

· Kontrolle der Zellqualität
- Mikrorisse
- Löcher und Dunkelstellen
- Strukturfehler
- Kanten- und Eckausbrüche
- Fremdkörper
- Fingerunterbrechung
- Busbarunterbrechung
- Leistungskontrolle durch 
  Helligkeitsmessung
- Hot-Spot Detektion

· Zellgrößen
von 100 bis 210 mm

· Zelltypen
Poly- und Monokristallin

· Kurze Taktzeit von 1,2s
für hohe Stückzahlen bei 
gleichbleibender Qualität

· Präzise Fehlererkennung

· Komfortable Bedienung

· Datenübergabe
MES-Systeme
Datenbanken

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

Das vollautomatische Zelleninspektionssystem 
ermöglicht die präzise und reproduzierbare Detektion 
von Fehlern mit dem Elektrolumineszenzverfahren an 
der Einzelzelle. 
Um die Reproduzierbarkeit zu gewährleisten wird das 
System klimatisiert und ist damit temperaturstabil. 
Zur einfachen Kalibrierung werden von pi4 entwickelte 
Kalibriernormale nach der Inbetriebnahme unter der 
Kamera positioniert und dann eine vollautomatische 
Kalibrierroutine aufgerufen. 
pi4 liefert das System auf Wunsch (optional) mit 
Kontaktierung. Die Spannungsversorgung ist 
Lieferbestandteil und wird digital von der Software 
pi4_control mit angesteuert und die Werte in den 
Produktdaten mit abgelegt. 
Die Prüfdaten werden in einer internen Datenbank 
abgelegt und können an MES-Systeme über die 
gängigen Bussysteme übergeben werden.
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Artikelnummer PBAES0024

Solar- / Photovoltaik
Zellenausrichtung & Prüfung

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
09-08-18 14-58-17

· Zelltypen
Poly- und Monokristallin

· Zellgrößen
103 bis 210

· Lageerkennung
Vermessung der Position
alternativ nach
- Bezugsmaß Kante
- Zellmitte
- Busbarlage

· Kontrolle der Zellqualität
- Muschelausbruch
- V-Ausbruch
- Dreiecksbruch
- Löcher
- Risse
- Kanten- und
- Eckausbrüche
- Fremdkörper
- Pastenflecken
- Fingerbreite
- Fingerunterbrechung
- Busbarbreite
- Busbarunterbrechung
- Flecken
- Siebdrucklage

· Optionale Kontrollen
- Farbhelligkeit
- Farbhomogenität

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
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Hochgenaues Bildverarbeitungssystem (5 oder 16 
Megapixel Auflösung) zur Lageerkennung von 
Solarzellen an einem Roboterhandlingsystem und 
Überprüfung von Zelldefekten.
Die Kamera blickt auf die blaue Seite von unten auf 
die Zelle. Die Lagekorrekturinformationen werden 
direkt an die Robotersteuerung übergeben. Zusätzlich 
wird eine Qualitätsüberprüfung der Zelle 
vorgenommen. Der Roboter (Hersteller IAI) kann direkt 
mit der Bildverarbeitungssoftware pi4_control bedient 
werden. Die Bildaufnahme kann sowohl bei kurzzeitig 
stehendem Roboter als auch in der Bewegung 
vorgenommen werden.
Optional können die Meßdaten in einer Datenbank 
hinterlegt werden.
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Solar- / Photovoltaik
Solarzellenstring Inspektion 

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
09-12-07 15-43-28

· Prüfkriterien
- Stringlänge
- Zellenmaße
- Schrittmaß der Zellen
- Position der Busbars 
  auf der Zelle
- Position der Busbars 
  am Stringende
- Seitenrichtigkeit der Zellen
- Risse und Löcher
- Ausbrüche

· Extrem hohe Auflösung
7500x46000 Pixel

· Kurze Prüfzeiten

· Bedienkomfort
Toleranzgrenzen editierbar
Windows Oberfläche
Beliebig viele Produkttypen

· Robuster Aufbau
Kamera und Beleuchtung 
gekapselt

· Wartungsarm
durch hohe Standzeiten der 
Leuchtelemente

· Fernwartung

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

pi4_robotics setzt neue Maßstäbe im Bereich der 
optischen Qualitätssicherung für Solarzellenstrings.
Der Solarzellenstring - Inspektor von pi4_robotics 
besticht durch die extrem hohe Auflösung von 
7500x46000 Pixel mit der auch kleinste Fehler auf den 
Solarzellen oder Positionierfehler der Busbars erkannt 
und vermessen werden. 

Die komfortable Bedieneroberfläche ermöglicht dem 
Kunden die optimale Anpassung an seine internen 
Qualitätsanforderungen. Für alle Fehlerkriterien 
können die Toleranzen auf der Oberfläche vom 
Bediener eingestellt und optimiert werden.
Die kurze Auswertezeit  des Systems sowie die ab 
Werk vorgesehene Fernwartung sorgen für hohe 
Produktionstaktraten und kostengünstigen Support.
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Solar- / Photovoltaik
Solarzellenstring Inspektion 

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
09-12-07 15-43-28

TECHNISCHE DATEN

Prüfkriterien

Stringlänge bis zu 2,5 m  + / - <= 0,2 mm bei ebenen Solarzellen

Zellenmaß 103x103 mm - 210x210 mm + / - <=0,2 mm bei ebenen Solarzellen

Schrittmaß der Zellen Messgenauigkeit + / - <= 0,2 mm bei ebenen Solarzellen

Busbarposition auf der Zelle Messgenauigkeit + / - <= 0,2 mm bei ebenen Solarzellen

Busbarposition am Stringende Messgenauigkeit + / - <= 0,2 mm bei waagrechten Busbars

Seitenrichtigkeit der Zellen blau / grau Unterscheidung

Risse und Löcher Erkennung <= 0,4 mm im Durchlicht sichtbar Solarzellen eben

Ausbrüche Erkennung <= 0,4 mm im Durchlicht Solarzellen eben

Taktzeiten

Aufzeichnungszeit für 2,2m Stringlänge 8s (280 mm/s)

Auswertezeit 4-7 Sekunden abhängig vom Zellentyp und den Prüfkriterien

Lieferumfang

19" Zentralgerät mit Profibus I/Os, USV, Softwarelizenz und Dokumentation deutsch

2x Spezialzeilenkameras mit Objektiven, Halterungen und Schutzabdeckung

1x Auflichtbeleuchtung, 1x Durchlichtbeleuchtung

Encoderlineal Länge 2,6 m + Encoderkopf mit 10m Kabel

Weitere Eigenschaften

Automatische Kontrolle der Beleuchtungen

Fehlerausgabe auf dem Drucker
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Zuliefer- / Elektronikindustrie
Klebe- und Dichtmittelinspektion

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
04-10-01 21-02-08

· 100% Kontrolle 
von Klebe- und Dichtaufträgen
mit kamera- und laserbasierten
Inspektionssystemen

· Klebe- und Dichtmittelraupe
Erkennung von Lagefehlern
Verdickungen
Unterbrechungen
Einschnürungen

· Flächige Produkte
Erkennung von lokalen 
Fehlstellen und
Ungleichmäßigkeiten

· Lageerkennung und
Korrektur der Prüfbereiche bei 
Positionsschwankungen des 
Werkstückes

· Hohe Prüfgeschwindigkeit
damit ist auch der Einsatz 
direkt im Dosierprozeß möglich

· Modulare Prüfsysteme
zur Integration direkt in Ihre 
Fertigung bis hin zur 
schlüsselfertigen Prüfzelle, die 
das Produkt robotergeführt 
kontrolliert.

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

Foto Automatica 2004: Station zum Auftrag von 
Dichtmittel auf eine Ölwanne mit integrierter 
Kamerainspektion

Kleben hat sich als moderne Verbindungstechnik in 
vielen Branchen und insbesondere in der 
Automobilindustrie durchgesetzt. Klebeverbindungen 
ersetzen inzwischen auch in vielen kritischen 
Anwendungen klassische Methoden wie Schrauben, 
Nieten oder Schweißen. In allen Fällen kommt es auf 
eine exakte Dosierung und zielgenaue Positionierung 
der eingesetzten Klebstoffe und Dichtmittel an. Das 
Aufbringen erfolgt daher vollautomatisch im 
Zusammenspiel mit Robotern oder anderen 
Auftragssystemen und stellt sehr hohe Ansprüche an 
die eingesetzte Technologie.

Nur hundertprozentig überwachte Prozesse sind in der 
Lage, alle geforderten Parameter mit engen 
Toleranzen einzuhalten. Der vorschriftsmäßige 
Klebstoff- oder Dichtmittelauftrag lässt sich nach der 
Montage der Teile meistens nur schwierig oder gar 
nicht kontrollieren. Fehler sind nur mit großem 
Aufwand oder in der Regel garnicht zu reparieren.

pi4_robotics bietet Ihnen passend für Ihre Klebstoff- 
oder Dichtmittel laser- oder kamerabasierte 
vollautomatische Inspektionssysteme an, die sich in 
jeden vorhandenen Prozess integrieren lassen.
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Zuliefer- / Elektronikindustrie
Prüfung von Elektronikmoduln

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
05-09-15 12-45-41

· Kosteneinsparung
durch Vermeidung von 
Ausschuss

· Qualitätssicherung 
durch optische Kontrolle

· Prüfung der Merkmale:

· Anwesenheit und Lage
der Bauteile

· Polaritätsprüfung
der Bauelemente

· Lotpasteninspektion

· Lötstellenkontrolle
Kurzschluss
Vorhandensein (Bild2)
Qualität (Bild1)

· Laserhöhenmessung

· Optische Funktions-
prüfung von LED und
LCD Anzeigen

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

Die vollautomatische Prüfung und Inspektion von 
Leiterplatten und elektrischen Verbindungen hat eine 
große Bedeutung für die Zuverlässigkeit und die 
Wirtschaftlichtkeit der Elektronikfertigung. AOI - 
Systeme von pi4 setzen dabei hohe Standards in allen 
Bereichen der Prüfung wie Bestückung, Lötstellen, 
Pastendruck und Vergußmasse.

Basis der automatischen Inspektionssysteme sind 
hochauflösende Kamera- und Lasersysteme, die 
modular und flexibel aufgebaut sind. 
pi4 bietet sowohl klassische Inline - Stationen wie 
auch Sonderlösungen, die elektronische Leiterplatten 
in funktionsintegrierten Komplettbaugruppen prüfen.
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Zuliefer- / Elektronikindustrie
Oberflächen, Farbe und Struktur

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
04-10-01 22-21-53

· Prüfung von Kunststoffteilen
Farbe, Farbton, Helligkeit, 
Muster
z.B. von Automobiltürgriffen

Kontrolle der 
Einbaureihenfolge
z.B. Kabel siehe Bild 1
Einschlüsse
Erfassen von Farbübergängen
Kontrolle der Einlegeteile

Form- und Maßhaltigkeit

· Prüfung von Metallteilen
Oberflächenqualität auf
Kratzer, Lunker, Rost

Beschichtung z.B. in 
Galvaniklinien

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

Eine einwandfreie Oberfläche, Farbe und Struktur ist 
bei den sichtbaren Flächen ebenso von besonderer 
Bedeutung, wie bei Funktionsflächen wie z.B. von 
Wellen oder Gehäuseteilen.
pi4 bietet eine umfangreiche Palette von optischen 
Prüfsystemen, die sowohl die Farbe, Muster und 
Struktur als auch die Tiefe von Kratzern oder Lunkern 
exakt bis zu Auflösungen von 1 µm erfassen können. 

Durch den Einsatz von Endoskopen können auch 
schwer zugängliche Bereich geprüft werden.

In Bild 1 sehen Sie ein Applikation bei der die 
Einbaureihenfolge von Kabeln überprüft wird.
In Bild 2 sehen Sie die Oberflächenkontrolle eines 
Aussenlamellenträgers, der auf Kratzer, Lunker oder 
andere Oberflächenbeschädigungen geprüft wird.

7



Zuliefer- / Elektronikindustrie
Prüfgeräte und Systeme

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
04-10-01 22-23-52

· Prüfgeräte
Laservermessung
Farbscanner

· Basisgeräte

· Prüfsysteme

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

Prüfsysteme von pi4 sind  in allen Branchen im 
Einsatz. 

Die Applikationen reichen von Sonderentwicklungen 
im Gerätebau, wie die hochpräzisen Laserscanner für 
die Form- und Maßhaltigkeitsprüfung bis hin zu den 
Farbscannern, die zur Kontrolle von Oberflächen oder 
der Einbaulage verwendet werden können.

pi4 entwickelt und fertigt kompakte Tischprüfsysteme 
bis hin zu komplexen Prüflinien zusammengestellt aus 
flexiblen Inlinestationen.
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Zuliefer- / Elektronikindustrie
Teleservice 

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
04-10-10 17-52-02

· Kosteneinsparung
bei Wartungsarbeiten

· Unterstützung bei der 
Bedienung

· Fernalarmierung
Alarmmeldungen via
Visualisierung, Email, Fax 
oder Telefon

· Ferndiagnose

· Fernprogrammierung

· Fernbedienung

· Übertragungswege

Analog Modem

ISDN Modem

Ethernet mit

Intra- und / oder 
Internetanbindung

GSM

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

Fernalarmierung
Der Bediener kann auf dem Leitstand über die 
Visualisierung, per Email oder Telefon über 
Alarmmeldungen wie z.B. schlechte Produktqualität 
oder Anlagenstörungen informiert werden.

Fernüberwachung
Die Anlagenzustände können auf eine Visualisierung 
im Intra- oder Internet dargestellt werden.

Fernbedienung 
Die Systeme von pi4 können via Festnetz 
Telefonleitung oder Internet fernbedient werden. 
Hierbei können bei Bildverarbeitungssystemen auch 
die aktuellen Kamerabilder übertragen werden.

Fernwartung
Das Wartungsteam Vorort kann durch das Stammwerk 
komfortabel unterstützt werden. Alle Anlagenzustände 
können eingesehen und überprüft werden. Bei 
kleineren Störungen wie z.B. verstellten oder 
verschmutzten Sensoren kann durch die Ferndiagnose 
ein teurer Serviceeinsatz vermieden werden.

Fernprogrammierung
Alle pi4 Systeme können via Fernwartung ein Software 
- Upgrade erhalten.
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Druck / Verpackungsindustrie
Software PrintInspektor

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
07-08-11 16-37-11

· Komfortable Bedienung
durch vollautomatisches 
Teachen

· Druckvorlage
PDF-Datei mit mehreren 
Layern
- Prüflayer
- Passermarken
- Falzkanten

· Fehlerarten:
Vollständigkeit
Farbverlauf
Passerversatz
Verunreinigungen

· Nutzenprüfung einstellbar

· Autom. Speichern der Bilder

· Prüfprotokoll
- Chargendaten
- Bedienerdaten
- Prüfdaten
- PDF Datei

· Bedieneroberfläche
- mehrsprachig

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

Der PrintInspektor vereinfacht und beschleunigt Ihre 
Wareneingangskontrolle erheblich.

Der Wareneingangsprüfer kann Druckmuster bis zu 
einer Größe von DIN A3 in den Scanner zur Prüfung 
einlegen, alle weiteren Schritte geschehen 
vollautomatisch.
Der PrintInspektor prüft das Druckbild nach der 
Vorlage auf Vollständigkeit und Farbtreue. Weiterhin 
werden Verunreinigungen (Flecken, Verwischungen 
usw.) gefunden, sowie ein Druckversatz relativ zu den 
Passermarken detektiert.

Der Wareneingangsprüfer kann die Anzahl der 
Prüflinge pro Prüfprotokoll definieren (Nutzen) und legt 
damit die Prüfnutzenanzahl fest.
Nach Beendigung der Prüfung wird ein Prüfprotokoll 
erstellt und gespeichert. Die Bilder der Prüflinge 
werden in einem Ringpuffer abgespeichert, der bei 
Speicherüberlauf wieder überschrieben wird.
Neue Produkttypen werden durch Einladen von PDF-
Dateien und einem anschließenden automatischen 
"Teachvorgang" eingestellt. Hierbei müssen die PDF-
Dateien über unterschiedliche Layer verfügen. Die 
Daten Druck, Passermarken und eventuelle 
vorhandene Falzkanten müssen in getrennten Layern 
dem System zur Verfügung gestellt werden.

Da die Farbdaten in der PDF-Vorlage ggf. von dem 
Druck abweichen, der Prüfer dies jedoch dennoch 
positiv bewerten möchte, ist eine Tolerenz für die 
Farbgebung im System einstellbar.
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Lebensmittelindustrie
Prüfung der Produkte

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
03-10-31 11-31-06

· Höhe und Füllung
von Kuchen, Schokolade

· Größe und Vollständigkeit
z.B. Brote, Eis

Im Bild 1 sehen Sie die 
Erfassung von Broten, hier 
wird die Größe, Bräunungs- 
grad und die Anzahl geprüft.

· Anzahl und Farbe
z.B. korrekter Belag einer 
Pizza

· Bestimmung von
Position und Anzahl
der Produkte in der Packung

Im Bild 2 sehen Sie die 
Prüfung einer 
Pralinenschachtel.

· Kontamination
mit Fremdkörpern

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

Bevor die Lebensmittel der Verpackung zugeführt 
werden, muß sichergestellt werden,  dass der Inhalt 
den hohen Erwartungen des Konsumenten entspricht. 
pi4 bietet Hochgeschwindigkeitsprüfsysteme zur 
Kontrolle der Produkteigenschaften an. Die Inspek- 
tionssysteme kontrollieren die Form und Größe 
ebenso, wie die Farbe und farbliche Zusammen- 
setzung des Produktes. Dies garantiert eine stets 
gleichbleibende Produktgröße und Erscheinungsbild. 
Bei Lebensmitteln wie z.B. Back- oder Röstware wird 
durch Einsatz unserer Farbkamerasysteme der 
gewünschte Bräunungsgrad überwacht. 
Bei Produkten, die mit unterschiedlichen  Zutaten 
belegt bzw. befüllt werden, wie z.B. Pizza oder 
Pralinen wird die Anzahl, Größe, Füllhöhe und Qualität 
(Farbe) der Zutaten erkannt und ausgewertet.
Bei Mehrfachverpackungen (Pralinen, Eier, usw.) wird 
die korrekte Befüllungsmenge, Lage und Qualität 
festgestellt und an die Steuerung der Anlage oder ein 
BDE-oder PPS-System weitergegeben.
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Lebensmittelindustrie
Prüfung von Verpackungen

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
03-10-31 11-31-29

· Form- und Dimensions-
kontrolle (Bild 2)

· Falten- und Blasenkontrolle

· Prüfung von Schweißnähten

· Fremdpartikelkontrolle

· Verschlußkontrolle
Im Bild 2 sehen Sie die 
Verschlusskontrolle an einer 
Jogurtflasche. Das System 
prüft den Datumsaufdruck 
sowie den Folienverschluss.

· Bedruckung
Lage und Qualität

Im Bild 1 sehen Sie die 
Kontrolle der Lage und 
Druckqualität eines 
Marmeladendeckels.

· Datumsverifikation
Lage, Qualität und
Richtigkeit des Datums

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

pi4 bietet umfangreiche Systeme zur Kontrolle von 
Verpackungen an.
Hierzu gehört eine präzise Form- und Dimensions- 
kontrolle, sowie eine Prüfung auf Spritzfehler oder 
Einschlüsse in dem Verpackungsmaterial.
Ein besonders wichtiges Feature ist die Kontrolle der 
Schweißnaht (bei Blisterverpackungen bzw. Easy 
Peel). Hier wird die Breite der Schweißnaht geprüft 
und eine Kontrolle auf Fremdkörper bzw. einge- 
klemmte Produkte durchgeführt.
Auf Wunsch kann der Aufdruck, das Produktfoto und 
der Datumsaufdruck auf der Oberseite der Verpack- 
ung auf Lage, Qualität und Farbe geprüft werden. 
Zusätzlich kann auf Wunsch das Datum mit integrierter 
OCR-Software zurückgelesen und somit der Wert 
kontrolliert werden.
Die Produkte oder Gebinde werden direkt erfasst und 
die Produktionsdaten gesichert an das BDE - oder 
PPS - System übermittelt.
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Lebensmittelindustrie
Prüfung von Flaschen

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
03-11-11 16-35-08

· PET-Flaschen
Prüfung der Preform

· Form- und Dimensions-
kontrolle

· Falten- und Blasenkontrolle

· Inspektion von Neuglas
und Mehrwegflaschen auf 
Fremdkörper und 
Beschädigungen

· Füllstand
der Flüssigkeiten

· Deckel
Einschraubtiefe (Bild 1) 
Schrägsitz (Bild 1)
Spritzfehler

· Fremdkörper
wie z.B. Glassplitter (Bild 2) 
oder andere Verunreinigungen

· Label
Position und 
Bedruckungsqualität

· Datum und Barcode

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

pi4 bietet Prüfsysteme für Primärverpackungen, wie 
z.B. PET- und für Glasflaschen als auch PET - 
Preformen an. 
Die robusten Systeme zeichnen sich durch eine hohe 
Prüfleistung von 36.000 Flaschen pro Stunde aus. 
Bei PET-Rohlingen wird die runde Ausformung der 
Mündung und der Nenndurchmesser geprüft werden. 
Bei der befüllten Flasche wird die Füllhöhe ermittelt 
und der Sitz des Verschlusses auf Einschraubtiefe und 
Lage überwacht.
Bei klaren Flüssigkeiten (Wasser, Schnaps, Sekt) wird 
die befüllte Flasche auf Fremdkörper (auch Glas- 
splitter) kontrolliert. 
Nach dem Etikettieren wird die Lage und die Druck- 
qualität des Etiketts kontrolliert werden. 
Vor der Umverpackung wird die Lesbarkeit des Verfall- 
datums verifiziert. 
pi4 legt bei der Entwicklung größten Wert auf einfache 
Bedienbarkeit und hohe Verfügbarkeit.
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Lebensmittelindustrie
Komponenten und Systeme

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
03-10-31 11-35-00

· Komplettsysteme
zur Kontrolle von
Produkten
Verpackungen
Füllmengen
Bedruckung
Verfallsdatum

In Bild 1 sehen Sie unsere 
Inspektionsstation zur Kontrolle 
von PET - Verschlüssen.

· Beleuchtungen
LED- , HF- und Kaltlichtquellen

In Bild 2 sehen Sie zwei 
unserer Durchlicht- 
beleuchtungen.

· Kameragehäuse
aus Edelstahl in IP64

· Halterungen
für Sensoren und Kameras

· Kompakte Bauform

· Einfache Handhabung

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

pi4 ist seit Jahren Produzent von bewährten 
Bildverarbeitungskomponenten und Systemen für die 
Lebensmittel- und Pharmaindustrie. 
Zu dem Lieferspektrum an Komponenten gehören 
robuste Kameragehäuse und LED-Beleuchtungen der 
neuesten Technologie in Edelstahl mit den erforder- 
lichen Schutzklassen.  
Für die Inspektion von Produkten, Verpackungen und 
Getränkeflaschen liefert pi4 schlüsselfertige Prüf- 
systeme zur Integration in bestehende Fertigungs- 
anlagen.
Die kompakte Bauform der Komponenten überzeugt 
ebenso, wie die einfache und präzise Handhabung der 
Systeme. 
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Artikelnummer PSPIB-3D

PSPI - Inline Prüfsysteme
Optische 3D-Messmaschine

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
09-05-26 11-01-06

· Hohe Effizienz
Taktzeit 5s

· Messbereich
500x500 mm
individuelle Anpassung an die 
Produktanforderungen möglich

· Integrierbarkeit
Messsystem kann voll in den 
Produktionsprozess integriert 
werden
(Inlineversion)

· Wartungsfreiheit

· Standardsoftware
Lagerkennung
Ausgabe der Konturdaten
(Bearbeitungsdaten)

· Schwenkarm
Drehwinkel 180° 
beidseitige Bedienung möglich

· Fernwartung wahlweise
VPN (Virtual Private Network)
Analogmodem
ISDN-Modem

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

pi4_robotics setzt neue Maßstäbe im Bereich der 
optischen dreidimensionalen Qualitätssicherung und 
Bearbeitungsprozessen durch extrem kurze Scan und 
Rechenzeiten sowie dem großzügigen Messbereich 
von 500x500 mm bei einer absoluten Messgenauigkeit 
von bis zu 0,1 mm.

Mit dem patentierten High-Speed-3D-Scanner von 
pi4_robotics können Sie inline im Prozess eine drei- 
dimensionale Maßkontrolle Ihrer Produkte durch- 
führen. Das System ist ideal für die Qualitätssicherung 
oder nachgelagerte Bearbeitungsprozesse geeignet.

In Verbindung mit einem Roboter kann das System als 
hochmoderne adaptive Kopierfräse eingesetzt werden. 
Die gewünschte Bearbeitungskontur wird einfach 
geteacht und dann anschließend produktspezifisch 
jeweils neu vermessen und automatisch ein 
Roboterbearbeitungsprogramm aus den 3D-Daten 
generiert.

15



Artikelnummer PSPIB-3D

PSPI - Inline Prüfsysteme
Optische 3D-Messmaschine

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
09-05-26 11-01-06

TECHNISCHE DATEN

Messsystem X-Y-Richtung

Scanbereich bis zu 500x500mm 

Genauigkeit +/- 0,1mm (Normobjekt weiße Keramik)

Dauer Scanvorgang 2,5 Sekunden minimal 1 Sekunde

Dauer Auswertung Minimal 2,5 Sekunden

Wiederholgenauigkeit +/- 0,03mm

Höhenmessung

max. Objekthöhe hmax. = 200mm

absolute Genauigkeit +/- 0,2mm (Normobjekt weiße Keramik)

Wiederholgenauigkeit +/- 0,06mm

Betriebsdaten

Spannungsversorgung 400 V AC - 50/60Hz

Leistung 5KW

Druckluftversorgung 6 bis 12 bar

Betriebstemperatur 10 bis 40 Grad Celsius

Gewicht ca 900 Kg

Abmaße

Länge 1850 mm

Breite 960 mm

Höhe 2250 mm
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Artikelnummer PSPIB-2D

PSPI - Inline Prüfsysteme
Oberflächenprüfmaschine

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
09-08-17 19-25-23

· Oberfächenpüfung
komplette Prüfung
optional endoskopische 
Hohlraumprüfung

· Taktzeit 1,5s

· Flexibilität
durch Robotereinsatz 
Möglichkeit verschiedene 
Produkte zu fahren

· volle Integrierbarkeit
Prüfsystem läßt sich in eine 
bestehende Prozeßkette 
einfach integrieren

· beliebige Oberflächen
(auch metallisch glänzend)

· Bedienoberfläche
windowsbasiert
mit integrierter Bildverarbeitung

· Fernwartung wahlweise
VPN (Virtual Private Network)
Analogmodem
ISDN-Modem

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

Mit dieser Prüfmaschine von pi4_robotics können Sie 
inline im Prozeß eine komplette Oberflächenprüfung 
verschiedenster Kleinteile bei einer äußerst geringen 
Taktzeit durchführen.
Damit ist die Maschine ideal für die 100% 
Qualitätssicherung Ihrer Serienteile bei äußerst kurzer 
Taktzeit.
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Artikelnummer PSPIB-2D

PSPI - Inline Prüfsysteme
Oberflächenprüfmaschine

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
09-08-17 19-25-23

TECHNISCHE DATEN

Optik

Auflösung 0,004 mm

Prüfteile (Eigenschaften)

Abmaße  (min.) 10x10x10 mm

Abmaße (max.) 120x120x50 mm

Gewicht bis zu 1000g

Oberfläche beliebig

Betriebsdaten

Spannungsversorgung 400 V AC

Druckluftversorgung 6 bar

Betriebstemperatur 10 bis 40 Grad Celsius

Abmaße der Maschine

Länge 1720 mm

Breite 1200 mm

Höhe 2050 mm
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Artikelnummer PSPIV-2D

PSPI - Inline Prüfsysteme
Inlinestation

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
10-03-26 09-09-13

· Aufbau
Einfacher Anbau an 
bestehende Bandsysteme
Durch Einsatz von Nuten an 
alle gängigen 
Bandsysteme adaptierbar 
Kompakte Bauform

· Mögliche Prüftechnik
Optische Prüfung
Elektrisches Testen
Laservermessung
Prüfung auf Maßhaltigkeit

· Sicherheit
Redundantes 
Sicherheitskonzept
Falls erforderlich:
Muting-Schaltung mit 
Sicherheitslichtgittern

· Optionale Kennzeichnung
Tampondruck
Tintenstrahldrucker
Wärmemarkierung

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de
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Artikelnummer PSPIBF-2D

PSPI - Inline Prüfsysteme
Kontrolle von Getränkeflaschen

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
06-10-29 21-44-29

· Hohe Prüfgeschwindigkeit
35000 Flaschen pro Stunde

· Geringer Platzbedarf

· Hoher Bedienkomfort

· Prüfungen
Einschraubtiefe
Schrägsitz
Aufbiegungen
Spritzfehler

optional 
Aufdruckkontrolle

· Höhenverstellung
manuell, für unterschiedliche 
Produkthöhen

· Füllstandskontrolle
unabhängig von der 
Flaschenfarbe, Unterscheidung 
zwischen Schaum und 
Flüssigkeit möglich

· Bauart
Edelstahlausführung
Schutzart IP 65

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de
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Artikelnummer PSPDE-2D3D

PSPD - Desktop Prüfsysteme
Desktop Economic

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
09-08-17 15-34-23

· Hohe Auflösung
2048 Pixel pro Zeile
optional 
7500 Pixel pro Zeile

· Übersichtliche Fehleranzeige
durch unterschiedlich
eingefärbte Druckelemente
- grüne Symbole
- Qualität gut
- rote Symbole
- Qualität schlecht
- orange Symbole
Verunreinigungen oder
die beim Teachen nicht
vorhanden waren

· Einfaches Teachen
neuer Produkte ohne
Fachwissen

· Onlinesupport und
Schulung via VPN

· Flexible Beladung
manuelle oder 
pneumatische Hubtür
Schubladen

· Wartungsfreie
Verfahrachsen der Kamera
durch Lebensdauerschmierung

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

Der kompakte Prüfautomat pi4_Inspection_Economic 
ist die ideale Lösung für die optische Inspektion von 
kleinen bis mittleren Stückzahlen.
Das System kann mit Flügeltür und optional mit 
Schubladen zur Gegentaktbeladung ausgerüstet 
werden.
Das System kann sowohl mit Flächen- als auch 
Zeilenkameras geliefert werden. Damit kann immer 
produktspezifische die optimale Auflösung zur 
Erkennug kleinster Fehler und Verunreinigungen 
gewählt werden.

Neue Produkte oder Druckmuster können durch die 
komfortable Bedienoberfläche ohne Fachwissen 
einfach angelernt werden und somit das System 
kostengünstig auf die unterschiedlichsten 
Produkttypen eingestellt werden.
Abgerundet wird das System durch eine integrierte 
Fernwartung via Internet, sodaß auch kostengünstige 
Onlineschulungen direkt am System durchgeführt 
werden können.
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Artikelnummer PSPSV-2D

PSPS - Standgeräte
Prüfautomat Vario S

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
09-05-26 11-41-17

· Hohe Auflösung
2048 Pixel pro Zeile
optional
7500 Pixel pro Zeile

· Übersichtliche Fehleranzeige
durch unterschiedlich 
eingefärbte Druckelemente
- grüne Symbole
- Druckqualität gut
- rote Symbole
- Druckqualität schlecht
- orange Symbole 
Verunreinigungen oder 
Druckelemente 
die beim Teachen nicht 
vorhanden waren

· Einfaches Teachen
neuer Produkte ohne 
Fachwissen

· Onlinesupport und
Schulung via VPN

· Produktgrößen
200x500 mm (standard)
bis 200x2500 mm

· Wartungsfreie
Verfahrachse der Kamera 
durch Lebensdauerschmierung

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

Die Prüfmaschine pi4_Inspection_PrintQuality ist die 
ideale Lösung für die Bedruckungskontrolle von 
Waschmaschinenblenden, Tachoscheiben und 
ähnlichen  Produkten, die aufgrund der großen 
langgestreckten Prüffläche mit Flächenkameras nur 
sehr aufwendig zu prüfen wären.

Durch die hohe Auflösung der Zeilenkamera von 2048 
Pixel (optional 7500 Pixel) pro Zeile werden auch die 
kleinsten Verunreinigungen oder Druckfehler sicher 
erkannt. 
Das System prüft ob alle Drucksymbole bzw. 
Merkmale lagerichtig vorhanden sind. Weiterhin wird 
die Druckqualität geprüft. Sollten zusätzliche Symbole 
oder Oberflächenfehler vorhanden sein werden diese 
farblich gekennzeichnet.

Neue Produkte bzw. Druckmuster können durch die 
komfortable Bedieneroberfläche ohne Fachwissen 
einfach angelernt werden und somit das System 
kostengünstig auf die unterschiedlichsten 
Produkttypen eingestellt werden.

Abgerundet wird das System durch eine integrierte 
Fernwartung via Internet, sodaß auch kostengünstige 
Onlineschulungen direkt am System durchgeführt 
werden können.
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Artikelnummer PSPSE-2DE

PSPS - Standgeräte
Prüfautomat Ergo

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
06-10-31 13-46-27

· Bauform
Ergonomische elektrische 
Höhenverstellung
Kompakte Abmessungen
Flexibler Einsatz durch Rollen

· Bedienung
Einrichten über zweizeiliges 
Display
Prüfung über Tasten

· Mögliche Prüftechnik
Optische Prüfung
Elektrisches Testen
Laservermessung
Prüfung auf Maßhaltigkeit

· Sicherheit
Überwachung durch Lichtgitter
Redundanter Sicherheitskreis

· Optionale Kennzeichnung
Tampondruck
Tintenstrahldrucker
Wärmemarkierung

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de
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Artikelnummer PSPMS-2D3D

PSPM - Module und Stationen
Prüfstation Duo Scara

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
06-10-29 21-45-00

· Integrierbarkeit
in bestehende oder neue 
Fertigungsanlagen

· Hohe Flexibilität
Neue Produkttypen oder 
Positionen 
können durch Teachen 
angelernt werden.

· Skalierbar
Festmontierte Kameras
1-3 Linearachsen
1-2 Scararoboter

· Bedienkomfort
windowsbasiert
mit integrierter Bildverarbeitung
und Prüfdatenauswertung

· Prüftechnik
2D Bildverarbeitung
Lasermesstechnik
3D Scanner

· Fernwartung wahlweise
VPN (Virtual Private Network)
Analogmodem
ISDN-Modem

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de

pi4_robotics bietet mit seiner neuen Produktlinie von 
Inline-Prüfmodulen flexible Prüfzellen zur Integration in 
bestehende oder neue Fertigungslinien an.

Die Prüfmodule sind skalierbar und können je nach 
Anforderung mit festmontierten Kameras, linear 
verfahrbaren oder auf Scararobotern montierten 
Kameras bzw. Scannern angeboten werden.

Je nach Applikation werden die Prüfzellen mit 2D 
Bildverarbeitungssystemen, Lasermesstechnik oder 
neuerdings mit 3D Scannern ausgestattet.

Die Bedienung der Anlage erfolgt über die 
neuentwickelte Software flexcontrol mit integrierter 
Bildverarbeitung und Messdatenauswertung.
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Artikelnummer PSPMS-2D

PSPM - Module und Stationen
Prüfstation Bandgalvanik

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
06-10-29 21-45-18

· Vermessung der Bänder
Detektion von 
Kontaktverbiegungen
in und quer zur Laufrichtung

· Prüfung der Ausstanzungen

· Prüfung der Maßhaltigkeit

· Bandgeschwindigkeit
bis 20 m/Min

· Fehlerprotokollierung
Ausdruck für jede Bandrolle 
unter Angabe von
Rollennummer, 
Datum,
Uhrzeit
Fehlerposition in lfd. Meter 
oder Pinanzahl
Speicherung der Fehlerbilder 
und Fehlerstatistiken auf 
Festplatte

· Flexibel adaptierbar
Rollschrank und 
Standardhalterungssystem
der Kameras und 
Beleuchtungen
an die Bandgalvanikanlage

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25
D-13355 Berlin
+49 (30) 700 96 94 0
+49 (30) 700 96 94 69
vertrieb@pi4.de
www.pi4.de
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Artikelnummer PSPMS-2D

PSPM - Module und Stationen
Prüfstation Bandgalvanik

Wir behalten uns Änderungen im Sinne des technischen Fortschritts vor.
Dieses Datenblatt ist keine verbindliche Auftragsspezifikation.
06-10-29 21-45-18

TECHNISCHE DATEN

Zentralgeräte

Produktprüfungen Verbiegungen, Maße, Ausstanzungen

Produktgeschwindigkeit bis zu 20 m/Min

Datenspeicher 4,3GB Festplatte für Bilder und Statistiken

Kameras 2 Stück Progressiv Scan mit 1/3" Chip, 640x480 Pixel Auflösung

Schnittstellen RS232, Parallel, digitale Schnittstellen 24 VDC, PS/2

externe Signale Trennstelle, Bandwechsel, Trennstellen Quittung -Start/Stop

Spannungsversorgung 230V AC / 16A

optionale Schnittstellen Profibusanbindung, Modemfernwartung

Lieferumfang

Bildverarbeitungssystem Zentralgerät mit Framegrabber, Monitor, Tastatur und Maus

Software Vision P400 auf Win NT 4.0

Auswerteeinheit 19" Rack mit zweizeiligem Display, Protokolldrucker

Montageset Grundplatte mit Kamera-, Beleuchtungs- und Sensorhalterungen

Umhausung Rollschrank mit Absicherung, Tastatur- und Zubehörschublade

Signale Hupe und Ampel zur Signalisierung von Produktfehlern

Externe Signale Triggersensor, Kabel für Trennstelle und Bandwechselsignal

Zubehör Dokumentation deutsch, 10 Papierrollen
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